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LIJST VAN APPENDICES

A. Grondplan

B. Resultaten K-sat infiltratieproeven

Behoudens andersluidende overeenkomst worden alle opdrachten en documenten uitgevoerd en uitgegeven op basis van onze 
algemene voorwaarden. Op eenvoudig verzoek worden deze voorwaarden opnieuw aan u toegezonden. De aandacht wordt 
gevestigd op de beperking van aansprakelijkheid, de vergoedings- en bevoegdheidskwesties bepaald door deze algemene 
voorwaarden. E ke houder van dit document dient te weten dat de informatie vervat in dit document enkel de bevindingen van SGS op 
het ogenblik van haar tussenkomst en binnen de grenzen van de eventuele instructies van de opdrachtgever, bevat. SGS is enkel 
aansprakel jk ten aanzien van haar opdrachtgever en dit document stelt de bij een handstransactie betrokken part jen niet vrij van hun 
plicht al hun rechten en verplichtingen uit te oefenen voortspruitend uit de handelsdocumenten. E ke niet toegestane w jziging evenals 
de namaak of vervalsing van de inhoud of het uitzicht van dit document is onwettig en overtreders zullen vervolgd worden. 
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1 INLEIDING

Door UZ LEUVEN werd ons de opdracht toevertrouwd een grondonderzoek uit te voeren op een terrein gelegen te 
HERESTRAAT 49, 3000 LEUVEN, België, ten behoeve van de bepaling van de infiltratiecapaciteit.

Het grondonderzoek bestond uit:
10 x K-sat infiltratieproef
Proefnummers: K01, K02, K03, K04, K05, K06, K07, K08, K09, K10

1.1 Beschouwing

Om de driedimensionele infiltratiesnelheid te bepalen in de onverzadigde zone, wordt een K-Sat meting uitgevoerd in 
een boorgat. 

Bij deze test wordt het volume water gemeten dat in een bepaalde tijd uit een boorgat kan stromen, nadat de zone rond 
dit boorgat verzadigd is. Uit deze meetresultaten kan dan, aan de hand van de Glover formule, de doorlatendheid van 
de onderzochte laag worden bepaald. 

De metingen gebeuren onder constante waterdruk. Er is dus geen invloed van een veranderend waterpeil in het 
boorgat.

1.2 Methode en apparatuur

Bij de K-sat methode wordt bij de start van de proef de zone rondom het boorgat verzadigd, door het toevoegen van 
een grote hoeveelheid water. Wanneer het waterpeil in het boorgat een constante hoogte bereikt, kan de meting 
starten en meten we de hoeveelheid water die in het boorgat wegstroomt uit het boorgat. Wanneer het debiet 
gedurende drie metingen constant blijft, wordt de meting gestopt. Dit debiet zal de hydraulische doorlaatbaarheid 
bepalen.
Aan de hand van deze metingen wordt dan de doorlatendheid bepaald aan de hand van volgende formule:

Ksat= A*Q Voor situaties waarbij zich op een diepte 2H onder de onderkant van het boorgat geen 
slecht doorlatende laag bevindt.

Ksat = B*Q Wanneer zich een slecht doorlatende laag bevindt binnen een diepte 2H onder de onderkant 
van het boorgat.

Hierbij is: Q = het debiet
A = een factor bepaald door de diepte en de straal van het boorgat
B = een factor bepaald door de diepte en de straal van het boorgat, en de diepte van de slecht 
doorlatende laag.
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1.3 Proefopstelling

Figuur: K-sat in werking. (E jkelkamp, 20041) Figuur: Uitbreiding verzadigde zone onder boorgat (Eijkelkamp, 20041)

2 INPLANTING VAN DE PROEVEN

De proeven werden ter plaatse door Dhr. De Coster aangeduid. Een hoogtemeting en exacte inplanting was volgens 
Dhr. De Coster niet nodig aangezien de proeven door de klant per GPS opgemeten zouden worden. Deze gegevens 
werden ons niet overgemaakt bij opmaak van het verslag.

De locaties van de proeven zijn benaderd weergegeven op de situatieschetsen van de bijlagen.

1 Eijkelkamp (2004), “09.11Ksat constant head pemeameter”, Operating Instructions, Eijkelkamp, Giesbeek, 
Nederland
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3 RESULTATEN

3.1 Boorbeschrijvingen

De infiltratieproeven werden gevraagd om uit te voeren op 2 m diepte. Een voorafgaande controleboring ter verkenning 
van de ondergrond naar grondwater was volgens de klant niet nodig, er zou geen grondwater aanwezig z jn op 2,50 m 
diepte.

In onderstaande tabel werd er een beschrijving weergegeven van de aangeboorde grondlagen in het boorgat van de 
infiltratieproeven. We merken op dat sommige boorgaten op een bepaalde diepte dichtvielen, er niet dieper geboord 
kon worden of er plaatsel jk toch grondwater en/of waterverzadigde sedimenten (slijk) aanwezig was. 

Proefnummer Diepte (m) Beschrijving Opmerking
0,00 – 1,00 ZandK01
1,00 – 1,93 Zandleming

/

0,00 – 0,90 Zandig
0,90 – 1,00 Slijk

K02

1,00 – 1,45 Zandlemig

Boorgat loopt vol water (tot 0,85 m na 5 minuten, tot 
0,45 m na 35 minuten), nieuw boorgat tot 0,70 m 
gemaakt voor infiltratieproef.

0,00 – 0,30 Teelaarde
0,30 – 0,70 Zandig

K03

0,70 – 0,90 Stenen en zand
Boor loopt vast op stenen, niet dieper geraakt

0,00 – 0,70 Zandlemig, lichtbruin
0,70 – 1,10 Zandlemig, donkerbruin

K04

1,10 – 1,98 Zandig, bruin
/

K05 0,00 – 1,98 Zandlemig /
0,00 – 1,50 ZandlemigK06
1,50 – 1,90 Slijkerig, zandig

Aangeboorde grondlagen leken waterverzadigd 
(slijk), geen grondwater in boorgat gelopen. 
Infiltratieproef in nieuw boorgat tot 1,22 m

0,00 – 0,60 Zand
0,60 – 0,70 Zand en steentjes
0,70 – 1,10 Zand, bruin

K07

1,10 – 1,97 Zand, grijs

/

0,00 – 0,80 ZandlemigK08
0,80 – 1,50 Zand, slijkerig

Boorgat valt steeds toe op 0,80 m

0,00 – 1,50 Zand en steenpuinK09
1,50 – 1,95 Zandlemig

Boorgat valt toe op 1,75 m

K10 0,00 – 1,95 Zandlemig Boorgat valt toe op 1,70 m

3.2 Samenvatting van de resultaten

Proef Diepte boorgat (m) K (cm/h) K (m/s)
K01 1,93 1,700 4,72E-06
K02 0,70 0,023 6,33E-08
K03 0,92 0,116 3,22E-07
K04 1,98 0,754 2,09E-06
K05 1,98 2,989 8,30E-06
K06 1,22 0,090 2,51E-07
K07 1,97 5,271 1,46E-05
K08 0,80 0,061 1,69E-07
K09 1,75 1,888 5,24E-06
K10 1,70 0,045 1,25E-07

Een overzicht van de resultaten per uitgevoerde proef is te vinden in de bijlagen.
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4 BESPREKING

De infiltratieproeven zijn bedoeld om na te gaan of er in de grondlagen (die zich boven de grondwatertafel) bevinden, 
water kan worden geïnfiltreerd. 

In de uitgevoerde proeven werd er een zeer heterogene infiltratie gemeten gaande van tamelijk goed (K05) tot een 
zeer beperkte infiltratie (K02). Bovendien raden we aan om, voor waterdoorlatendheidsberekeningen, een 
onzekerheidsfactor van 2 in rekening te brengen.

Bij proef K02 merken we op dat er mogelijk (hangend) grondwater aanwezig was binnen de 0,50 m onder de 
infiltratieproef. Dit zal vermoedelijk de resultaten sterk beïnvloed hebben.

Algemeen wordt aangenomen dat een infiltratiesnelheid van 1,00 E-06 m/s een gunstige uitgangspositie is om 
infiltratievoorzieningen aan te leggen. 

Bertem, 27.02.2018,

Van Kriekingen Hannelore, Geoloog
Technical Support Manager Geotechnics,
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